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® Stellgerat 

Zur Erzielung einer hohen Verfugbarkeit eines Stellgera- 
tes sind mehrere uber getrennte Kanale (6, 6') parallel ange- 
steuerte Antriebe (9, 10; 9', 10') vorgesehen, die gemeinsam 
das Stellglied (3) betatigen. Jeder von ihnen ist so ausgelegt, 
daB er das Stellglied (3) allein betatigen kann. 
Die Erfindung wird angewandt bei der Ventitsteuerung am 
Meeresboden. 




8 
S 

CO 

w 

UJ 

o 




DO 

m 

I 

CD 

m 

o 
O 

3 



1 • • • 2 

Patentanspruche Stellantriebe verlangt Auch in anderen Anlagen, z. B. 

Kernkraftwerken oder Anlagen der chemischen Verf ah- 

1. Stellgerat mit einem Steilantrieb und einem Stell- renstechnik, werden hohe Verfiigbarkeit und Sicherheit 
glied, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellan- von Stellantrieben verlangL Nach Moglichkeit sollen 
trieb mehrere uber getrennte Kanale (5, 5') parallel 5 defekte Antriebe repariert oder ausgetauscht werden 
angesteuerte elektromechanische Antriebe (9, 10; konnen. 

9'. 10') aufweist die gemeinsam das Stellglied (3) Der vorliegenden Erfindung Iiegt die Aufgabe zu- 

betatigen und von denen jeder so ausgelegt ist, daB grunde, einen Steilantrieb zu schaffen, der eine hohe 

er das Stellglied allein betatigen kann. Verfiigbarkeit und Sicherheit aufweist- gp 

2. Stellgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- io Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im p-j 
zeichnet daB die Antriebe Elektromotoren (9, 9') kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 

sind und daB die Ausgangswellen der Elektromolo- MaBnahmen gelost —J 
ren bzw. die Ausgangswellen von mit diesen ver- Die Antriebe konnen Hubmagnete sein. Vorteilhaft 

bundenen Ausgleichsgetrieben (10, 10') eine Spin- werden jedoch Elektromotoren, im allgemeinen mit an- ^ 

del (14) antreiben. deren Spindelmutter (13) mit 15 geschlossenen Ausgleichsgetrieben, eingesetzt Zweck- ^ 

dem BetStigungselement (4) des Stellgliedes (3) maBig sind zwei Antriebe vorgesehen; dies ergibt einen 

verbunden ist. gunstigen KompromiB zwischen Verfugbarkeit, Sicher- L~ 

3. Stellgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- heit und Aufwand. 2E! 
kennzeichnet daB jeder Antrieb (9, 9') uber eine Vor allem genugen dann zwei Antriebe, wenn durch = 
gesonderte Leitung(6,6') an eine Stromversorgung 20 geeignete Konstruktion des Stellgerates ein Austausch p-j 
angeschlossen ist. des Stellantriebes moglich ist Nach einer Weiterbildung 

4. Stellgerat nach einem der Anspruche t bis 3, der Erfindung besteht eine solche Konstruktion darin, O 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Antrieb (9, 9') daB das Gehause des Stellantriebs zylinderfdrmig ist O 
eineSteuereinheit(21,21')zugeordnetist und sein AnschluB an das Stellglied rotationssymme- "O 

5. Stellgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 25 trisch ausgebildet und mit einem Gewinde versehen ist -< 
zeichnet, daB die Steuersignale fQr die Steuerein- Damit kann der Steilantrieb einfach durch Drehen des 

heiten (21, 21') uber die Stromversorgungsleitung gesamten Gehauses mittels eines Handhabungsgerates 

(6,6')zugefuhrtsind. auf das Stellglied aufgeschraubt werden. Er ist dann 

6. Stellgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- auch unter schwierigen Umgebungsbedingtmgen aus- 
zeichnet daB mit den Ausgangswellen der Motoren 30 tauschbar. 

(9, 9') bzw. den Ausgangswellen der Ausgleichsge- Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbei- 

triebe (10, 10') je eine Zahnradstange (1 1,11') ver- spiel der Erfindung dargestellt ist werden im folgenden 

bunden ist die in ein auf der Spinqth (14) sitzendes die Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen und Er- 

Zahnrad (12) eingreift und daB ein mechanischer ganzungen naher beschrieben und eriautert 
Energiespeicher (15) vorhanden ist, der im Sto- 35 In Fig. 1 ist mit 1 ein druckfestes, gas- und wasserdich- 

rungsfalle uber die Spindel das Stellglied (3) beta- tes zylinderformiges Gehause far einen Steilantrieb be- 

tigt zeichnet das mit seiner unteren Stirnseite mittels eines 

7. Stellgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- Gewindes 2 an ein Stellglied, z. B. ein Ventil 3, ange- 
kennzeichnet, daB der mechanische Energiespei- schraubt ist Dessen Betatigungselement ein Schaft 4, 
cher von den Antrieben (9,9') aufladbar ist 40 ragt in eine zentrale Bohrung des Gehauses 1. Das Ge- 

8. Stellgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, hause 1 weist zwei Anschlusse fur Steckverbinder 5, 5' 
dadurch gekennzeichnet daB die Antriebe (9, 10; 9', auf; diese dienen zum AnschluB von zwei Kabeln 6, 6', 
10'), deren Ansteuereinheiten und gegebenenfalls die zu einer Zentrale fuhren. Im Falle, daB das Ventil 3 
der Energiespeicher (15) in einem druckf esten, gas- sich am Meeresboden befindet ist die Zentrale im allge- 
und wasserdichten Gehause (l)untergebracht sind. 45 meinen auf einer Plattform untergebracht Von dort 

9. Stellgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- wird der Steilantrieb mit Starkstrom und Steuersignalen 
zeichnet, daB das Gehause (1) mittels eines Gewin- uber die Kabel 6, 6' versorgt, wobei die Qber die beiden 
deringes (2) an das Stellglied (3) anschraubbar ist Kabel ubertragenen Steuersignale ubereinstimmeiL 
und im selben Arbeilsgang die Spindelmutter (13) Ober dieselben Kabel werden ROckmeldungen vom 
mit der Schubstange des Ventils verschraubt wird 50 Steilantrieb gegeben. 

10. Stellgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- In Druckkammern 7 t T enthalt das Geh&use je eine 
zeichnet, daB das Stellglied (3) ein Ventil ist das mit Kommunikations- und eine Steuereinheit welche die 
anderen gleichartigen Ventilen und an diesen an- Steuersignale empfangen, auswerten und Rfickmeldesi- 
schraubbaren Stellantrieb-Gehausen zu einem gnale erzeugen und senden. Mit den ausgewerteten 
Gas- oder FIQssigkeitenverteilsystem zusammen- 55 Steuersignalen werden Leistungsschalter betatigt, die in 
schraubbar ist einer Kammer 8 untergebracht sein konnen und die im 

Stromversorgungskreis von zwei Stellmotoren 9, 9' lie- 

Beschreibung gen. Diese sind Ober je ein Ausgleichsgetriebe 10, 10' mit 

Zahnradstangen 11,11' verbunden, die in ein Zahnrad 12 

Zur Forderung von Erdol und Erdgas aus unter dem bo eingreifen, das auf einer Spindel 14 sitzt Die zugehorige 

Meeresboden liegenden Lagerstatten werden unmittel- Spindelmutter 13 ist am Ventilschaft 4 befestigt, so daB 

bar an den Bohrlochern Ventilsysteme installiert mit mit den Stellmotoren 9, 9' das Ventil betatigt werden 

denen die Quellen geoffnet und verschlossen, die gefor- kann. Fallt ein Stellmotor aus, sei es, daB er selbst defekt 

derten Rohstoffe auf unterschiedliche Rohrsysteme ver- ist oder daB eine der ihm vorgeschalteten Einheiten wie 

teilt und Zusatzstoffe eingeleitet werden konnen. Solche 65 Leistungsschalter, Steuer- oder Kommunikationsein- 

Ventilsysteme konnen, vor allem bei groBeren Wasser- heit Steckverbinder oder Kabel kein Signal mehr ab- 

tiefen, kaum noch vor Ort repariert werden, und es wird gibt bleibt der Steilantrieb voll funktionsfahig, da der 

daher eine hohe Ausfallsicherheit der Ventile und der andere Stellmotor das Ventil betatigen kann. Mit Ruck- 



meldesignalen wird der Zentrale mitgeteilt, ob das Vcn- 
' til die vorgesehene Stellung erreicht hat, ob die Moto- 
ren ordnungsgemaB arbeiten und ob ubereinstimmende 
Steuersignale von der Zentralen eingegangen sind. 

Fallen beide Stellmotoren aus, kann das Ventil den- 
noch in eine fur diesen Fall vorgesehene sichere Stel- 
lung gebracht werden. Hierzu sitzt uber der Spindel 14 
eine gespannte Feder 15 als mechanischer Energiespei- 
chen Wird z. B. das Ventil nicht in eine vorgesehene 
Stellung gebracht, gibt eine Auslosevorrichtung 16 die 10 
Feder 15 frei; diese druckt dann die Spindel mit der 
Spindelmutter und dem Ventilschaft 4 nach unten. Da- 
bei gleitet das Zahnrad 12 entlang den Zahnradstangen 
11, 11'. 

ZweckmaBig kann die Feder 15 mittels eines Aufzieh- 15 
mechanismus von einem oder beiden Stellmotoren ge- 
spannt werden, so daB sie vor dem erneuten Betatigen 
des Stellgliedes aufgezogen ist Es kann auch eine Sper- 
re vorgesehen sein, die bewirkt, daB das Ventil nur bei 
aufgezogener Feder geoffnet werden kann. Der Stellan- 20 
trieb ist so ausgebildet, daB er mittels eines Handha- 
bungsgerates fernbedient ausgetauscht werden kann, 
indem er auf das Ventil auf- bzw. von diesem abge- 
schraubt wird, wobei gleichzeitig die Spindelmutter 13 
mit dem Ventilschaft 4 verschraubt wird bzw. von die- 25 
semgeiostwird. 

Fig. 2 veranschaulicht die Funktion der elektrischen 
Schaltung und der Mechanik des Stellantriebs. Versor- 
gungsstrom und Steuersignale der Zentralen werden 
uber die Kabel 6, 6' und die Steckverbinder 5, 5' zuge- jo 
fCihrt Die ordnungsgemaBe Verbindung wird von je ei- 
ner Steuereinheit 21, 21' gepruft Die Versorgungsstro- 
me werden Leistungseinheiten 22, 22' zugefuhrt an die 
je eine Kommunikatbnseinheit 20, 20', die Steuereinhei- 
ten 21, 21' und die Leistungsschalter 23, 23' angeschlos- 35 
sen sind Die Kommunikationseinheiten 20, 20' trennen 
die Steuersignale von den Versorgungsstromen ab, re- 
generieren sie und liefern sie an die Steuereinheiten 21, 
21'. Ferner werden die empfangenen Steuersignale nach 
bekannten Verfahren auf Fehler gepruft und die Ergeb- 40 
nisse den Steuereinheiten mitgeteilt. AuBerdem werden 
die empfangenen Signale in einer Oberwachungseinheit 
28 auf Obereinstimmung gepruft. Die Steuereinheiten 
bilden aus den Steuersignalen Schaltbef ehle fur die Lei- 
stungsschalter 23, 23', so daB die an sie angeschlossenen 45 
Stellmotoren 9, 9' uber die Ausgleichsgetriebe 10, 10' 
und die Spindel 14 das Ventil 3 betatigen. Die Ventilste!- 
lung wird den Steuereinheiten 21, 21' rflckgemeldet 
Weiter kann der Betriebszustand jedes Antriebs, z. B; 
die Motortemperatur, das erforderliche Drehmoment 50 
usf., flberwacht und es konnen Fehlfunktionen erkannt 
werden. Alle diese Oberwachungsund Meldesignale 
werden den Steuereinheiten 21, 21' zugefQhrt, die dar- 
aus RQckmeldesignale an die Zentrale, Schaltbefehle an 
die Leistungsschalter 23, 23' oder Meldungen an die 55 
Oberwachungseinheit 24 abgeben. AuBerdem uberwa- 
chen die Steuereinheiten sich selbst Auch Signale von 
den Leistungsschaltern 23, 23' und den Stellmotoren 9, 
9' werden der Oberwachungseinheit 24 zugefuhrt Diese 
verknflpft alle diese ihr zugefuhrten Signale und fuhrt 60 
vorbestimmte Funktionen aus, z. B. steuert sie bei Aus- 
fall einer Steuereinheit die Leistungsschalter so an, daB 
die Motoren das Ventil in den sicheren Zustand. im all* 
gemeinen den geschlossenen Zustand, fahren, oder sie 
lost bei Ausfall beider Motoren die Feder aus, die das 65 
Ventil ebenfalls in den sicheren Zustand bringt. Solche 
Sicherheitsfunktionen werden selbstverstandlich der 
Zentraleinheit ruckgemeldet 



Fig. 2 macht die Redundanz des Stellantriebs und sei- 
ner Zuleitungen deutlich. Zwischen den beiden durch 
die Oberwachungseinheit 24 getrennten Teilsystemen 
besteht keine funktionelle Verbindung. Die Verfugbar- 
5 keit ist wegen der einfachen, nur aus wenigen Kompo- 
nenten bestehenden Konfiguration sehr hoch. Durch 
Tests und Oberwachungen kann der Betriebszustand 
standig Qberpruft werden. 
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